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Chemie
Grundstufe
Klausur 1B

16. Mai 2025

Zone A Nachmittag | Zone B Nachmittag | Zone C Nachmittag )
Prifungsnummer des Kandidaten

1 Stunde 30 Minuten [Klausur 1A und Klausur 1B]

Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

» Beantworten Sie alle Fragen.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

* Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Fir diese Klausur ist ein unverandertes Exemplar des Datenhefts Chemie erforderlich.
* Die maximal erreichbare Punktzahl fir Klausur 1B ist [25 Punkte].

* Die maximal erreichbare Punktzahl fir Klausur 1A und Klausur 1B ist [55 Punkte].
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Teil B

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben

1. Die Konzentration von Calciumionen (Ca*") in wassriger Lésung kann durch Titration
mit Ethylendiamintetraessigsaure (Ethylendiamintetraacetat, EDTA) oder durch
Atomabsorptionsspektrometrie bestimmt werden.

(a) Die EDTA-L6sung muss vor der Verwendung standardisiert werden, indem sie mit einer
StandardIésung von Calciumchlorid titriert wird.

Eine genau abgewogene Masse Calciumcarbonat-Pulver wurde in konzentrierter
Salzsaure (IUPAC-Name: Chlorwasserstoffsaure/Hydrogenchlorid) geldst und
erhitzt, um das Kohlendioxid vollstandig zu entfernen. Nach dem Abkuhlen wurde die
Calciumchlorid-Lésung auf genau 250,0 cm® aufgefiillt.

(i)  Geben Sie das Glasgerat an, das am besten fiir die Herstellung von 250,0 cm®
Ca®'-Lésung geeignet ist. [1]

(i) Beschreiben Sie die Schritte zur Herstellung der Standardlésung durch
Verdiinnung der anfanglichen Calciumchlorid-Lésung. [2]

(b) Calciumchlorid wird fir die Herstellung der Standardlésung nicht verwendet, weil es
leicht Wasser absorbiert.

Schlagen Sie vor, wie festes Calciumchlorid (CaCl,) im Labor behandelt werden
kodnnte, um das absorbierte Wasser vollstandig zu entfernen. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

Bitte umblattern
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(Fortsetzung Frage 1)
(c) Eine Leitungswasser-Probe wurde gegen die standardisierte EDTA-L6sung mit
Eriochromschwarz T als Indikator titriert.
Die folgenden Titrationsdaten wurden ermittelt.
Versuch 1 | Versuch 2 | Versuch 3 | Versuch 4

End-Biirettenwert / cm® + 0,05cm® 26,15 34,25 29,30 32,20
Anfangs-Biirettenwert / cm® £ 0,05cm® 0,00 10,00 5,00 8,00
Zugegebenes Volumen / cm’® 26,15 24,25 24,30 24,20

(i)  Schlagen Sie zwei Grunde dafur vor, warum das in Versuch 1 dazugegebene

Volumen viel groRer ist als die anderen Werte. [2]
(i) Geben Sie den Begriff an, mit dem man einen Wert bezeichnet, der sich deutlich

von den anderen unterscheidet. [1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(i)  Schlagen Sie einen Grund dafur vor, warum Versuch 1 bei der Ermittlung des
mittleren verwendeten EDTA-Volumens nicht miteingeschlossen werden sollte. [

(iv) Berechnen Sie die prozentuale Unsicherheit flir das EDTA-Volumen, das in
Versuch 2 verwendet wurde. [1

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf Seite 7 weiter eingegangen)
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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(Fortsetzung Frage 1)

(d) Eine Standard-Stammlésung von Calciumchlorid wurde verdinnt, um mehrere
Lésungen mit genau bekannter Konzentration herzustellen. Die Absorption dieser
Lésungen wurde mit einem Spektrophotometer gemessen, das mit destilliertem
Wasser kalibriert wurde.

(i)  Zeichnen Sie eine Ausgleichsgerade in die Grafik. [11
0,12
0,10 .
S 0,084
2 : *
$ 0,06
2 ]
< ]
0,04 ®
0,02 L
O-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Ca?*-Konzentration / ppm

(i)  Bestimmen Sie die Konzentration der Ca*-lonen in ppm in einer Leitungswasser-
Probe mit einer Absorption von 0,090. [1]

(i) Die 4,00-ppm-Lésung wurde durch Verdiinnen hergestellt, indem 2,00 cm® der
Stammldsung auf 25,00 cm?® aufgefiillt wurden. Berechnen Sie die Konzentration
der Stammldsung in ppm. [1]
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2. Spinatblatter wurden in Wasser unterschiedlich lange gekocht. Das Wasser wurde abgekuhlt
und durch Titration mit standardisierter Kaliumpermanganat-Lésung (KMnQO,(aq), IUPAC-
Name: Kaliummanganat (VII)-Lésung) auf das Vorhandensein von Fe*"-lonen getestet.

(a) Fur jede Kochdauer wurden drei Versuche durchgefiihrt. Bei jedem der Versuche
wurden 10,0g Spinat in einem Becherglas mit 250 cm® Leitungswasser 5, 10, 15
oder 20 Minuten lang gekocht. Der Spinat wurde durch Filtration entfernt, und die
Lésung wurde in Flaschen gefullt und in einem Kahlschrank gelagert, bis die Titration
durchgefihrt wurde.

(i)  Geben Sie die unabhangige und die abhangige Variable an. 1

Unabhangige Variable: . . ... .. . .
Abhangige Variable: . ... .. ...

(i)  Schlagen Sie zwei weitere experimentelle Bedingungen vor, die kontrolliert
werden sollten, um sicherzustellen, dass die Methodik dieser Untersuchung
gultig ist. [2]

(b) Die durchschnittlichen Ergebnisse aus (a) wurden grafisch dargestellt.

0,900
0,800 i . ]
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100

0

Fe?-Menge / x 10~ mol

0 5 10 15 20 25
Kochdauer / Minuten

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(i)  Geben Sie den in der Grafik dargestellten Zusammenhang zwischen der aus
dem Spinat freigesetzten Fe**-Menge und der Kochdauer an. [

(i)  Nehmen Sie Stellung zu dem Bereich und der Anzahl der Messungen in dieser
Untersuchung. (2]

(c) Die Ausgangshypothese war, dass mit zunehmender Kochdauer mehr Fe*" aus den
Spinatblattern extrahiert werden wirde.

(i) Beurteilen Sie mit einer Begriindung, ob die Ergebnisse die Hypothese
unterstitzen. [

(i)  Schlagen Sie eine Modifikation der Untersuchung vor, durch die sie geeigneter
ware, die Hypothese zu testen. 1
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3. Die Reaktion von festem Natriumhydrogencarbonat (NaHCO, (s)) mit Salzsaure (IUPAC-
Name: Chlorwasserstoffsaure/Hydrogenchlorid, HCl (aq)) wurde unter Verwendung derselben
Masse des Feststoffs und einem konstanten Volumen verschiedener Saurekonzentrationen
untersucht. Mit einem Datenlogger wurde die Masse des Reaktionsgemischs alle finf
Sekunden gemessen.

(a) Die Ergebnisse wurden grafisch dargestellt.
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(i)  Bestimmen Sie durch Kommentieren der Grafik die Anfangsgeschwindigkeit der
Freisetzung von CO,(g) in gs™' mit 1,5moldm~ HCl(aq). [2]

(i)  Bestimmen Sie die durchschnittliche Geschwindigkeit der Freisetzung von
CO,(g) in gs ™" in den ersten 20 Sekunden mit 0,5moldm HCl(aq). 1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(b) Schlagen Sie mit einer Begriindung vor, ob NaHCO, (s) oder HCl(aq) der limitierende
Reaktant in der Reaktion mit 0,5 und 1,0moldm™ HCl(aq) war. [

Limitierender Reaktant: . ... ... ... .. .

Begrlindung: . ...
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